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PROBLEMAS DE ARITHMETICA

DUAS PALAVRAS PRELIMINARES

N’este livrinho encontrard o leitor uma serie de problemas
de Avithmetica, cuja solugio depende da applicacio das re-
gras e principios, que o volume VI da Bibliotheca do Povo
e das Kscolas (volume que se intitula Arithmetica pratica), 4
lhe havia ensinado desde muito.

E’, portanto, o presente opuseulo um natural complemento
do volume acima citado; representa a parte pritica, isto é—a
applicagiio da theoria —da Arithmetica ensinada pelo volu-
me VI d'esta mesma Bibliotheca.

O livrinho actual vae dividido em duas partes : na primeira
estio coordenados os problemas, sendo todos elles precedidos
do competente numero de ordem; na segunda sio desenvolvi-
damente apresentadas as resolugdes, tambem devidamente
numeradas, de modo a corresponder a sua numeragio 4 do
problema enunciado na primeira parte.

Seryindo-se, pois, d’este livrinho, poderd o leitor: ou re-
cordar os seus conhecimentos de Arithmetica, seguindo a re-
solugdo do cada um dos problemas e estudando a applicacdo
das regras, conforme vae indicado na segunda parte, ou ava-
liar claramente se ainda se recorda das regras e principios
da Arithmetica, procurando resolver os problemas da primeira
parte, e contraprovando-os depois com os resultados exara-
dos na segunda parte do livro.
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Poderd mesmo o leitor variar os enunciados dos problemas,
e assim multiplicar o pequeno numero que d’elles pudémos
coordenar, para cada uma das vdrias seccdes, em que estd
dividido o livro, ji que as 64 paginas do volume nos impoze-
ram tal limite.

As resolugdes serflo identicas 4s que vio aqui apresenta-
das, uma vez que 08 problemas sejam tambem identicos; e por
isso facil serd obter a solugdo, seguindo a norma dag resolu-
¢oes dos problemas que vio desenvolvidos na segunda parte.

Demonstra a experiencia haver pesgoas, conhecedoras alids
das regras de Arithmetica, que se encontram embaragadas,
quando teem de fazer applicagiio d’essas regras aos proble-
mas que lhes sdo propostos: procurar obviar a essa falta de
pritica é um dos principaes fins d’este livrinho.

Conseguil-o-hemos ?

O leitor o dird, depois de pessoalmente fazer a applicagio
da prética que ora aqui apprender.
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PARTE I

hidigao °

1. Um individuo que nasceu em 1742, e viveu 89 annos, em
que anno morreu ?

2. Um regimerto de infantaria, que tem 8 batalhdes, tendo
o 1.2 batalhdio 940 homens, o 2.° 947, e o 3.° 912, quantos ho-
mens tem no seu effectivo?

3. Em um combate gastaram-ge 6:475 cartuchos, e ainda
ficaram 1:742 sem serem gastos: qual era a totalidade dos
cartuchos antes de comecar o combate?

4. Quantas tdbuas sio transportadas por 4 €arrogas, ge a
1.2 carroga leva 145, a 2.2 124, 4 8.2 186, e a 4.2 1349

5. Em 1858 a marinha franceza constava de 58 navios de
alto bordo, 83 fragatas, 80 corvetas, 136 brigues e avisos, 58
canhoneiras, 5 baterias fluctuantes e 49 transportes: quan-
tos navios contava ao todo?

8. Quantog alumnos ha em um collegio que tem 5 classes,
8¢ a 1. consta de 57 alumnos, a 2.2 de 65, a 8.2 de 72, a 4.2
de 88, e a 5.2 de 1292
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II

Subtraccdo

7. Um pae ¢ um filho teem ambos juntos 160 annog; o pae
tem 92 annos: qual é a edade do filho?

8. Um pae tinha 30 annos quando nasceu seu filho: qual
serd a edade do filho quando o pae tiver 95 annos?

9. Uma bibliotheca que deve ter 1:276 volumes, recebeu
apenas 789: quantos deve receber mais ainda?

10. Em uma caserna havia 2:441 soldados; fizeram sahir
675: quantos ficaram?

11. De um cesto que tinha 846 ovos, venderam-se 579:
quantos ovos ficaram ainda?

12. Quando Colombo descobriu a America em 1492, tinha
51 annos: quando tinha naseido?

III
Multiplicagdo

13. Quantas horas tem um mez de 30 dias?

14. Quantas pessoas vio em 32 wagons, se cada um d’elles
leva 41 pessoas?

15. Um edificio tem 295 janellas, e cada janella tem 24 vi-
dros: quantos vidros tem o edificio?

16. Um homem morreu de 86 annos: quantos dias viveu, se
27 annos foram de 365 dias, e os outros de 3667

17. Um pae de familia ganha por dia 18200 réis, e gasta
850 réis: quanto tem poupado no fim de 8 dias?

18. Em uma officina, onde ha 28 operarios, 9 ganham por
dia 1:000 réis, 12 ganham a 800 réis, e os outros a 600 réis:
fl}lle?quantia ¢é necessaria para lhes pagar 12 dias de traba-

0




PROBLEMAS DE ARITHMETICA VII

IV
Divisdo

19. Um pae deixou por sua morte uma fortuna de réis
18:0008000, para distribuir por 6 filhos: qual é a parte de
cada um?

20. Um empregado ganha por anno 7203000 réis: quanto
ganha por mez?

21. Sendo necessario transportar 6:840 pessoas para An-
gola, e podendo-se em cada navio embarcar 1:368 pessoas,
quantos navios s20 necessarios?

22. Quanto é preciso pagar por mez para em 8 mezes sa-
tisfazer uma divida de 243000 réis?

28. Se uma por¢io de panno azul custou 27600 réis, a
como sahiu cada metro, sabendo-se que o panno comprado ti-
nha 15 metros?

24. Quantos dias de trabalho sfo necessarios & um ope-
rario, que ganha 800 réis por dia, para pagar uma divida de
108000 réis, se economisa por dia 400 réis?

v

As qualro operacoes

25. Um individuo, que tinha de renda annual 2533000 réis,
conseguiu guardar 8465000 réis em 12 annos pelas suss eco-
nomias: pergunta-se qual era a sua despesa diaria, sendo os
annos contados a 365 dias?

26. Tres operarios, que trabalharam juntos, ganharam: o
primeiro 1605000 réis, o segundo tanto como o primeiro ¢
mais 608000 réis, e o terceiro tanto como os outros dois jun-
tos. Quanto recebeu cada um? e qual foi o total da receita ?

27. Qual é o numero de habitantes de um pequeno Estado,
que tem 25 cidades (tendo cada uma d’ellas 13:540 almas), 340




VI

BIBLIOTIIECA DO POVO

villas (com 759 habitantes ecada uma), e 1:850 aldeias (que
teem um total de 157:250 almas)?

28. Um professor de uma eschola comprou 50 resmas de pa-
pel por 153000 réis: qual é o prego de cada resma e de cada
folha?, sabendo-se que a resma tem 20 mfos e a méio 25 fo-
lhas

29. Um dos meus amigos emprestou-me 353000 réis; eu
paguei 603000 réis que devia, e ainda tenho 33400 réis: quan-
to tinba antes de receber o dinheiro que me emprestaram ?

80. Uma obra é composta de 6 volumes de 560 paginas
cada umj cada pagina tem 42 linhas, e cada linha 40 lettras:
quantas lettras tem a obra, que é dividida em 60 capitulos, e
tem 5 linhas a menos em cada pagina onde terminam o8 ca-
pitulos ?

81, Uma guarnigdo de uma praga, composta de 1:800 ho-
mens, s0 tinha viveres para 14 dias, quando fez uma sortida
em que perdeu 400 homens: suppondo que ndo torna a ter
mais perda alguma de gente, quantos dias poderd ainda sus-
tentar-se com viveres?

82. Uma sala tem 72 decimetros de comprimento e 57 de
largura; é necessario assoalhal-a com tébuas de 18 decime-
tros de comprido e 2 decimetros de largo: quantas tdbuas se
deverfio empregar ?

88. Dois correios partem a0 mesmo tempo da Granja e de
Lisboa, para se encontrarem um com o outro: o primeiro anda
20 kilometros por cada hora, e o segundo anda 12; a distan-
cia entre as duas terras é de 520 kilometros: dentro em quan-
tas horas se deverdo encontrar?

84. Como poderei dividir 215600 réis entre quatro pessoas,
de modo que a segunda tenha o dobro da primeira, a terceira
tenha o triplo da segunda, e a quarta tenha tanto como as ou-
tras tres?

85. Perguntando-se a um jogador quanto ganhéra em qua-
tro partidas que jogira, este respondeu: na segunda partida
o meu ganho foi o triplo do que havia alean¢ado na primeira
menos 14200 réis; na terceira ganhei tanto como nas duas
primeiras e mais 600 réis; na quarta ganhei duas vezes mais
do que na segunda, com tres vezes mais do que na terceira
menos 128600 réis; e o ganho total foi 12§600 réis. Quanto
ganhou, pois, em eada partida?

86. Quanto se ha de pagar a 18 operarios, que trabalharam
durante 18 dias, 4 razfio de 675 réis por dia para 8 d’elles, e
de 530 réis para os restantes?




PROBLEMAS DI ARITHMETICA IX

VI

Addicao de quebrados

3
8%7. Um operario trabalhou em um dia durante 9 o horag

1
e em oufro dia 10 ~, horas: quantas horas trabalhou ao todo?
88, Em um exercito, a artilharia & e da infantaria e a

1 :
cavallaria 6 o - due sdo, pois, a artilharia e a cavallaria

reunidas em referencia 4 infantaria ?
39. Tres operarios trabalharam em um mesmo dia: o pri-
15

hotras, o segundo 15 T horag e o

meiro trabalhou 18
. 1 :
terceiro 14 5T horas. Quantas horas trabalharam ao todo ?

o
(3}
40. No primeiro dia uma machina fez 1o. de uma peca de

[«
(<]
—
Lo |
(=]

2 :
fazenda, no segundo fez —, e no ter : que porcdo
15

da pega fez nos tres dias?
VII

Subtraccdo de quebrados

2

3 ; 1
41. Antonio tem 12 T, mnos e Joilo 9 5 Aunos: qual

-' : ¢ a differenca das edades?
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3
42. Um operario faz por dia 75 = metros de panno, e

r

©

outro 86 faz 45 metrog: quantos metros faz o primeiro

mais do que o segundo ?
43, Qual ¢ a differenga entre duas fitas que teem, respe-

3 1
ctivamente, uma e de metro e a outra 2 = metros ?
: . il
44. Um operario faz um trabalbo em 2 e horas e ou-

1
tro pode fazel-o em 1 = hora: qual é a differenga da dura-

¢do do trabalho?
VIII

Hultiplicacdo de quebrados

45. Um viajante anda por hora 4 kilometros: quanto ane

1
dard em 3 o horas?

3
46. Um homem bebe por dia R de litro de vinho: quanto

bebe em um mez de 31 dias?
4%. Quinze pobres foram soccorridos; recebeu cada um

b :
d’elles—s— de kilogramma de carne: quanto receberam 20
todo?
5
48. Qual 6 o custo de 15 B metros de fazenda, ao prego

de 8.0 réig o metro?
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PROBLEMAS DE ARITHMETICA XI

IX
Divisio de quebrados

4.9. Tres duzias e meia de chapéos custaram 833600 réis:
quanto custou cada chapéo?

50. Uma roda d4& 1:200 voltas em 5

5 horag: quantas

voltas faz por hora?

4
51. Qual é o numero que sendo multiplicado por 77 —7—

5
4=
da 2 9

o

1
52. Quantas vezes estd contido em ——?
Q 76 18

X
As qualro operacoes de quebrados

53. Deitando-se em um tonel 120 litros de vinho, encheu-se
3
exactamente até aos T qual € a capacidade do tonel?

54. Perguntando-se a uma pessoa qual era a sua edade,
|4

respondeu: os da minha edade, menos 4 annos, dio a
edade que eu tinha ha 12 annos. Qual é a edade actual da
dita pessoa ?

55. Um operario faz 3 metros de uma certa obra em 4 ho-
ras; outro faz 5 metros da mesma obra em 7 horas: qual
¢ o que trabalha mais por hora, e quanto faz mais em cada
hora ?

56. Que tempo & necessario para duas fontes reunidas po-
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derem encher um tangue, se a primeira leva 4 horas e a se-
gunda 6 para o encher, guando cada uma d’ellas corre iso-
ladamente? :

57. Que horas siio, quando os dois ponteiros de um relogio
estio um sobre o outro, entre 1 2 horas?

58. Que boras sdo, quando os dois ponteiros de um relogio
estfio no prolongamento um do outro, entre 3 e 4 horas?

59. Um galgo corre atraz de uma lebre, que estd adeantada
dlelle 95 saltos: o galgo di 6 saltos emquanto a lebre d4 8, e
4 saltos do galgo valem T da lebre. Quantos saltos deve dar
o galgo para apanhar a lebre ?

80, Uma muther veiu 4 cidade vender ovos, e anfes de en-
trar vendeu ovos a tres pessoas: & primeira vendeu metade
dos ovos que trazia e mais metade de um 6vo; 4 gegunda &
metade dos ovos que lhe restavam e mais metade de um 6vo;
& terceira a metade dos ovos que the restayam ainda e mais
metade de um 6vo: ao entrar na cidade levava 36 ovo0S.
Quantos ovos vendeu a cada uma das tres pessoas ?

61. Quatro rodag engrenam successivamente, e cada uma

2
d’ellas tem —— do numero de dentes da roda que a prece-
o

de: se a primeira tem 162 dentes uantos tem a mais pe-
?

quena?
62. Um viajante percorreu uma estrada em 4 dias; no pri-

1
meiro dia andou 7 da estrada: no segundo andou i do

1
resto no terceiro andon S do segundo resto; e no quarto

dia terminou a viagem andando 12 kilometros. Qual era pois
o comprimento da estrada, e quanto andou o viajante em cada
dia?

63. Duas locomotivas partem ao mesmo tenpo, divigindo-se
ara & outra: a primeira anda por hova 3 kilometros

uma pe
mais do que a segunda; €, no fim de 12 horas, encontram-ge

2 :
a —— do caminho. Qual 6 a distancia dos dois pontos de par-

0]
tida ?

1
64. Uma pessoa encheu um €opo de vinho e bebeu s j
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tornou a encher o copo com agua e bebeu ; tornou nova-
I 3

1
mente a acabar de enchel-o com agua e bebeu 5 Pergun-

ta-se: que vinho puro ficou no copo (exprimindo a quantidade
em fracgdo do copo)?

X1
Numeros decimacs

65. IIa uma pessoa, que por tres vezes comprou tapete
para atapetar uma sala: comprou da primeira vez 59,46; da
segunda vez 4m 375 e da terceira apenas 0,985. Quanto com-
prou na totalidade?

66. Para poder satisfazer a uma encommenda de p#o, ne-
cessitava um padeiro de 845,780 kilogrammas de trigo; mas,
como tinha j4 em casa 250,01 kilogrammas d’este cereal,
quanto deveria comprar para satisfazer a totalidade?

67. Se cada metro de panno custa 25400 réis, quanto cus-
tarfo 8,325 da mesma fazenda ?

68. Se por 158950 réis se compraram 72,25 de panno azul,
a como §e comprou cada metro ?

XII
Systema melrico

69. A altura de um edificio, até o sobrado do ultimo an-
dar, é de 59m,15, e a escada que dd serventia a este ultimo
andar tem 325 degraus: qual ¢, em millimetros, a altura de
cada degran?

20. Qual & em kilometros a extensfio de um fio de ferro de
uma linha telegraphica, se foram precisos 375 carretes de fio
tendo ecada um 1047507

71. Uma propriedade de 786 hectares e 9 ares encerra um
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prado de 68 hectares, 3 ares e b centiares: quanto tem para
terras de lavoura e outros mais trabalhos?

72. Qual é o valor de uma propriedade que mede 45 ares
e 60 centiares, e que foi vendida a 1703000 réis cada hectare ?

78. Custando 48 hectolitros de vinho 2893200 réis, a quanto
sae cada litro?

74.. Um barril cheio de agua pesa 25 kilogrammas e 4 de-
cagrammas; e vazio pesa 72 hectogrammas e 55 grammas:
qual é a sua capacidade em centimetros cubicos?

75. Um tonel leva 3 hectolitros e 15 litros de liquido; quan-
do estd vazio, pesa 33 kilogrammas e 5 decagrammas: quanto
pesa, quando estd cheio de agua?

76. Um cavallo consome por dia 10 kilogrammas de feno,
10 kilogrammas de palha e 15 litros de cevada: qual serd a
despesa annual com o sustento de 3 cavallos, se o feno custa
58500 réis por cada 1:000 kilogrammas, a palha 23350 por
cada 1:0.0 kilogrammas, e a cevada 8 réis por cada duplo
decalitro ?

XTII
Regra-de-tres simples

77. Se 6 homens fizeram 42 mefros de uma determinada
obra em um certo tempo, quanto fario da mesma obra 10
homens no mesmo tempo ?

78. Se 28 machinas fabricaram 569 metros de panno em
um certo tempo, que quantidade de panno fabricario 257 ma-
chinas no mesmo tempo ?

79. Quantos kilogrammas de piio s30 necessarios para sus-
tentar 150 homens, se com 130 kilogrammas se sustentam 65?

80. Qual é a altura de uma torre que da 110 metros de
sombra, quando, na mesma occasifo, 2 metros de altura dio
H wmetros de sombra?

81. Se 15 homens fizeram uma certa obra em 18 dias, quan-
tos dias serfio necessarios a 10 homens para fazerem a mes-
ma obra?

82. Se com 75 metros de fazenda, com alargura de 80 cen-
timetros, se fez um certo numero de casacos, quanta fazenda
seria necessaria para fazer o mesmo nuinero de casacos, se a
largura fosse apenas de (5 centimetros?
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88. Se 22 homens empregdram 14 dias para abrir um pogo,
quantos homens seriam precisos para abrirem o mesmo pogo
em 77 dias?

84. Uma praca de guerra tem de guarnicio 13:500 homens
e tem viveres para 8 mezes; mas o commandante necessita
que os viveres cheguem para mais 4 mezes, dando a mesma
racio a cada um: quantos homens deverio sahir da praga ?

85, Quantos homens serdio precisos para fazerem tanta obra
em 18 dias, quanta 36 homens fizeram em 20 dias?

XIV
Regra-de-ires composla

86. Seis homens em 24 dias, trabalhando 8 horas por dia,
fizeram 456 metros de uma certa obra: pergunta-se quantos
metros fardo 5 homens em 20 dias, trabalhando 10 horas por
dia?

87. Um viajante em 20 dias, marchando 14 horas por dia,
andou 1:500 kilometros: quanto andaria se marchasse du-
rante 14 dias com a mesma velocidade, a 12 horas por dia ?

88. Um muro de 40 metros de comprido, 5 de alto e 75
centimetros de espessura, foi feito em 12 dias por 15 homens
que trabalhavam 12 horas por dia; pergunta-se qual serd a
altura de outro muro que deve ser feito em 25 dias por 18
homens que trabalharfo 11 horas por dia, devendo esse muro
ter 103m5 de comprido e 1 metro de espessura?

89. Quantos dias serido necessarios a 49 operarios, traba-
lhando 8 horas por dia, para fazerem tanta obra quanta fize-
ram 7 homens em 28 dias trabalhando 10 horas por dia?

90. Em 12 dias 12 operarios, trabalbando 12 horas por dia,
fizeram 36 pecas de fazenda de 25 metros cada uma: per-
gunta-se quantas pecas teriam feito da mesma fazendade 50
metros, se fosgem mais 7 operarios ?
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XV

Regra de juros e descontos

91.—O capital 5008000 réis, a 5 9/y ao anno, que juro ven-
ce em 2 annos e 6 mezes?

92.— O capital 6003000 réis a 5 9/, ao anno, em que tempo
produz 455000 réis ?

93.—Se o capital 4008000 réis produziu em 2 annos a
quantia de 808000 réis, qual foi a taxa ou razio do juro?

94.— Qual foi o eapital que em 2 annos produziu 1205000
réis a 6 9/, a0 anno?

95.— Qual & o desconto que tem uma lettra de 9608000
réis, a 4 mezes de vista, 4 qual faltam tres mezes de venci-
mento, sendo 6 9/y a taxa de desconto?

XVI

Regra de compra ¢ venda de fandos

96.— Estando as inscripgdes a 52,14 que capital se péde
comprar com 3:8004000 réis em dinheiro ?

9%7.— Estando ag inseripedes a 52,14 qual serd o prego por
que se tem de comprar 6:5008000 réis nominaes ?

98.— O possuidor de 15:000$000 réis de inscripcles que
juro recebe annualmente ?

99.— Por que preco deverfio estar as inscripgdes para que
o seu juro effectivo se eleve a 6 0/, a0 anno?

100.— Sendo 52 o preco das inseripgdes, que rendimento
se obters empregando 6:5008000 réis n’aquelles titulos?




PARTE II

RESOLUGOES

Addicio

1 Nasceu em 1742

Viveu 89 annos
Morreu em 1831
2. O 10 batalhio tem 940 homens
0 20 » 947 »
O 3.0 » 912 »
O regimento tem 2:199 »
3. Gastaram-se 6:475 cartuchos
Ficaram ainda 1:742 »
Havia antes 8:217 »
4, A 1.2 carroga leva 145 tabuas
A 22 » » 124 »
A 3.2 » » 136 »
A 42 » » 134 »
Sdo transportadas H39. '»
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5. Navios de alto bordo 53
gragatas 83
orvetas 80
Brigues e avisos 136
Canhoneiras 58
Baterias fluetuantes 5
Transportes 49
Ao todo 464 navios
6. A 1.2 classe tem 57 alumnos
A 2.2 » 65 »
A3 R 72 »
Adr » 88 »
Abr » 129 »
Tem a1 s
I
Sublracgao
7. Edade de ambos 160 annos
Edade do pae 92 »
A edade do filho é 68 »
8. Quando o pae tiver 95 annos
Como j4 tinha, quando o filho nasceu 30 »
Ter4 o filho 6D »
9. Deve ter 1:276 volumes
Recebeu 86 789 »

Deve ainda receber 487 »

10. Havia 2:441 soldados
Sahiram 675 »
Ficaram 1:766 »

i Sttty

g
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|
s
3 11. Havia no cesto 846 ovos !
Venderam-se HT9s» !
Ficaram 267 » :
12. Descobriu em 1492 '
Tinha ja 51 annos )
{ et
Nasceu em 1441 fl
|
[
111 i
Multiplicacdo
! 18. Cada dia tem 24 horas
§ O mez tem  >< 30 dias

{ O mez tem 720 horas

14. Wagons 32
Cada um leva >< 41 pessoas
32
128
VﬁO 3 1:312 »
15. As janellas sio 295
3% Tem cada uma >< 24 vidros
1 1180 |
| 590 [
Tem 7:080 »

16. Se 27 annos foram de 365 dias, houve durante os 36
annos que o homem viveu 9 annos de 366 dias: e, para resol-
ver o problema, é necessario sommar o numero de dias dos
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27 aunos com o numero de dias dos 9 annoz, e por i8s0 a re-
solugdo serd:

365 366
x 21 S
2525 3:294 dias
730
9:855 dias 3:994
+ 9:855
O homem viveu pois 13:149 dias
17. Se ganha por dia 1200 réis !
E gasta 850 » :
Poupa 350 » g
350 réis i
X8

portanto em 8 dias poupard a totalidade de 2§SOO réis

18. Se na officina ha 28 operarios, e se sabemos quantos ga-
nham a 13000 réis e a 800 réis; o numero dos que ganham a

600 réis serd egual ao total menos a somma des que ganham i
a 18000 e a 800 réis; isto &, serd esse numero egual a -
28 —(12-49)=28—21=1
Portanto por cada dia de trabalho serd indispensavel para
pagar aos operarios t.dos: h
(9 >< 1000) + (12 >< 800) - (7 >< 600)
1000 800 600
fozendo as operagdes > e P 12 7<%
98000 95600 45200
9000
-+ 9600 )
e sommando as tres verbas L 4900 i
acharemos 22800 réis por dia
¢ portanto para 12 dias sl
456 '
228

o total de
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e

1V
Divisao

19. Basta fazer a divisfo: i
18000000 LG_ i o
00 3000000
A cada filho pertence, poig; & parte de 3:0005000 réis,
20. Como o anno tem 12 mezes, basta fazer a divisdo:

720000 | 2
.= 00 60000

Ganha por mez 608000 réis.

921, Basta dividir o numero total de pessoas pelo que cads
I I jue cada
navio comporta:
- ap
6840 | 1368
060 b5
S0 necessarios b navios.

29, Como a divida deve ficar paga em 8 mezes, dividire-
mos o total da divida pelo total dos mezes:

24000 |8
0000 3000

e acharemos que ¢ necessario pagar 33000 réis por mez.
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28, Se o total do custo foi o que se deu pelo total do panno,
basta dividir o primeiro pelo segundo, e ter-se-ha:

27600 | 15
126 1840
60
00

Cada metro sabiu por 13840 réis.

24. Se economisa 400 réis por dia, é quanto pode pagar
para amortisar a divida; por isso, dividindo o total da divida
pelo que paga por dia, teremos o numero de dias que leva a

pagar:

10000 | 400
2000 25
000

Leva 25 dias para pagar tudo.

v

As qualro operacdes

25, Se em cada anno tinha de renda 2533000 réis, nos 12
annos recebeu
. 253000 réis

< 12

506

253
 a totalidade de 3036000 »
e como guardou 846000 »

86 gastou, durante os 12 annos, 2190000 »
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Ora como 12 annos teem 4:380 dias, porque bastard fazer
a multiplicagdo de 12 por 365 365
><12
730
365
para achar este numero de dias, 4380
86 nos resta, pois, dividir a despesa que realmente fez pelo
numero total de dias, para termos a resolugdo do problema,
isto ¢, o gasto de cada dia.
Fazendo, pois, a divisdo:

2190000 | 4380
000000 500

acharemos que o homem gastou por dia 500 réis.

26. O primeiro operario j4 nés sabemos quanto recebeu,
porque o diz o enunciado do problema; recebeu 1603000 réis.

O segundo recebeu 1608000 réis
mais -+ 603000 »
isto & 2208000 »

O terceiro recebeu, portanto, a somma de 2208000 réis
e mais -+ 1608000 »
ou seja 3808000 »

O total da receita é evidentemente a somma do que todos

tres ganharam; isto & 1608000 réis
-+ 2208000 »
-+ 3803000 »
7608000 »

que ¢ a receita total.
27. As cidades teem o total de 338:500 almas, porquanto

13540
25

6770
2708
d4 este numero 338:500
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As yillas teem 759 habitantes cada uma, e sio 340: por-
tanto basta multiplicar
759
340
3036
2277

para ter o numero 258:060

total dos habitantes das villas.

Nas aldeias j4 sabemos qual é o total das almas que ha nas
1:850 que pertencem ao tal Estado; ¢, portanto, basta som-
mar o8 tres numeros ;

338500 almas

258060 »
157250 »
753:810 »

para ter este total da populagio do pequeno Estado.

28. Para saber o preco de eada resma basta dividir o prego
do papel pelo numero das resmas, € teremos agsim

75000 | 50

25 1500
000

O quociente 13500 réis é o prego de cada resma.
Para achar o prego de cada folha, temos de saber o numero

total de folhas que teem as DO resmas, e depois dividirmos o
valor total do papel pelo numero de folhag, do segninte modo

A resma tem 20 maos, portanto 50
. >< 20
as b0 resmas teem 1000 maos

A mip tem 25 folhas, portanto 1000
> 25

as 1000 méps teem 25:000 folhas

<
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Dividindo, pois, como dissémos, acharemos:

75000 | 25000
0000 3

o que representa 3.réis para prego de cada folha.

Poderiamos ter achado o prego de cada folha servindo-nos
do preco que achdramos ji-para cada resma, pois bastaria en-
tdo dividir o preco de cada resma pelo numero de folhas de
que consta cada uma das resmas. Isto é: poderiamos dividir
18500 réis pelo producto de 20 >< 25; e achariamos o mesmo
valor para o preco de cada folha, pois que

25 >< 20 = 500

e 14500 réis dividido por 500 d4 o quociente 3, como j4 acha-
Tamos.

29. A totalidade do dinheiro depois do emprestimo era de
635400 réis, pois que ainda tinha 35400 depois de pagar

605000 réis, e 60000
- 3400
s30 63400

mas, d'este dinheiro, 353000 réis haviam sido emprestados,
e, portanto, subtrahindo, teremos o dinheiro que realmente eu
possuia antes do emprestimo,

Ora 63400 réis
— 35000 »
&'egual a 28400 »

quantia esta que eu tinha na algibeira antes de receber o di-
nheiro por emprestimo, do meu amigo.

80. Na obra toda ha 6 yolumes, e cada um tem 560 pagi-
nas: logo os 6 volumes téem 560 paginas

o total de
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Masg cada pagina tem 42 linhag ¢ portanto a obra terd

3360
42 linhas
672
1344
o total de 141120 »

E agora, para saber o numero de lettras, bastaria multi-
plicar por 40, que é o numero de lettras de cada linha; mas,
antes d'isso, necessitamos ainda attender a que, sendo divi-
dida a obra em 60 capitulos, tem ella 60 vezes cinco linhas a
menos na totalidade das linhas.

Ora 60 >< 5 = 300, numero este de linhas que temos de
subtrahir da totalidade pelo seguinte modo

141120
= sl

Resta 140820 linhas
que, a 40 lettras < 40
d4 o total de 5632800

lettras contidas em a obra toda.

31. Se a guarnigdo era de 1:800 homens, e tinha de comer
para 14 dias, podemos claramente vér que tambem teria de
comer em um s6 dia para 14 vezes 1:800 homens, isto é, para
25:200 homens, producto de

1800

> 14

72
18

25200 homens.

Mas, como perdendo 400 homens ficou a guarni¢io reduzida,
a 1:800 — 400 = 1:400 homens, decerto que o numero de
dias, durante os quaes se pode sustentar, ha de scr maior,
uma vez que ha menos béceas a maater.

Ora como o comer chegava para sustentar durante um dia
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25200 homens, e 6 tem a praga 1:400 homens, depois da sor-
tida, claro é que se dividirmos

95200 | 1400

11200 18
0000

teremos o numero 18, quociente d’esta divisdo, a indicar-nos o
numero de dias que poderd a praca sustentar-se, porque 08
viveres que chegavam para um dia para 25:200 homens, ali-
mentam 1:400 durante 18 dias, uma vez que 1:400 é a deci-
ma oitava parte de 25:200.

32. A salla com taes dimensdes tem uma érea egual ao
producto de 72 >< 57 decimetrog, producto que se acha d'es-
te modo

72
57

504
360

4104

area esta que é necessario assoalhar com tabuas cuja drea é
egual a 18 >< 2 decimetros, ou seja 36.

Se dividirmos, pois, a area total pela drea especial que cada
tabua occupa, teremos o numero das tabuas que sdo necessa-
rias para assoalhar toda a casa. i

Portanto fazendo a divisio

4104 | 36
50 114
144
00

acharemos o quociente 114 que representa o numero exacto
de tabuas que é necessario empregar.

83. Como Lisboa dista da Granja 320 kilometros, para os
correios se encontrarem € necegsario que vencam esta distan-
cia: mas, como marcham um para o outro percorrendo res-
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pectivamente, um d’elles 20 kilometros, e o outro 12 em cada
hora, claro est4 que no fim de uma hora se aproximaram um
do outro (20 - 12) 32 kilometros, distancia caminhada pe-
los dois: no fim de 10 horas terdo, pois, os dois vencido a dis-
tancia total dos 320 kilometros, pois que 320 = 32 >< 10.

B, realmente, no fim de 10 horas, um d’elles terd percorrido
90 >< 10 = 200 kilometros, e o oufro 12 >< 10 = 120 kilo-
metros, distancias estas cuja somma ¢ egual 4 distancia en-
tre os dois pontos, 200 + 120 = 520 kilomefros.

34. A segunda tem 2 vezes 0 que tiver 2 primeira; a ter-
ceira tem o triplo da segunda, isto ¢, tem 3 vezes 2 vezes (ou
6 vezes) a parte da primeira; a quarta deve ter a somma das
outras tres (somma qué se compde de 1 vez a parte da pri-
meira, mais 2 vezes esta mesma parte, mais 6 vezes esta par-
te), isto 6, serd egnal a 9 vezes a parte da primeira,

A quantia a dividir serd, pois, egual a

1 vez - 2 vezes |- 6 vezes - 9 vezes

a parte da primeira (isto 6, egual a 18 vezes a parte da pri-
meira). Portanto, para achar o valor d'esta primeira parte bas-
tard, dividir a quantia por 18, do seguinte modo:

21600 | 18
36 1200

000
e o quociente achado, 15200 réis, serd a parte da primeira,

A da gegunda serd pois egual a 1200
X 2

ou 2400 réis
A da terceira egual a 2400
> 3

ou 7200 réis
A da quarta egnal a 1200
- 2400
-+ 7200

10800 réis
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1200
22 2400
3.2 7200
4.» 10800

21600 réis

E com effeito a somma d’estas quatro partes 1.2

d4 o total de

anho na terceira partida, segundo se deprehende
compoe-se do ganho da primeira,
ho menos 15200 réis (que ¢ o ga-
de mais 600 réis: isto é, compie-
imeira menos 600 réis.

35. 0 g
do enunciado do problema,
de 8 vezee este mesmo gan
nho da segunda partida), e
gse de 4 vezes o ganho da pr

Na quarta partida o jogador receben, por um lado, 2 vezes
mais do que na segunda (isto &, 6 vezes o ganho da primeira
menos 25400 réis); e, por outra parte, 3 vezes o que ganhou
pa terceira (isto é, 12 vezes 0 ganho da primeira menos 13800
réis), meaos 125600. Logo o ganho sera 18 vezes 0 ganho da
primeira menos a somma das tres quantias 23400, 13800 e
123600 réis: isto &, serd egual a 18 vezes 0 ganho da pri-
meira

2400
1800
12600
menos a quantia de 16800 réis

Portanto, o ganho fotal, 128600 réis, serd egual & somma de

1 vez -+ 3 vezes + 4 vezes + 18 vezes

1200
4+ 600
-+ 16800

18600 réis

o ganho da primeira,

menos

ou, 0 (ue yem a Ser O MEesmo, egual a 26 vezes o ganho da

primeira menos 1884600 réis.
Se pois ao ganho total 12600
juntarmos a quantia de }_@Q

taremos que o total 81200 réis
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representa 26 vezes o que o jogador ganhou na primeira par-
tida; e dividindo

31200. | 26
52 1200
000

vir-nos-ha o quociente 1200 que representard o ganho da pri-
meira partida.

Em conclusdo, pois, temos:

na 1.2 partida ganhou 1200 réis
na 2.2 (3 >< 1200) — 1200 2400  »
na 3.2 (1200 + 2400 - 600) 4200 »
na 4.2 (2400 >< 2) - (4200 >< 3) — 12600 4800 »
perfazendo o total de 12600 »

como ndo podia deixar de ser.

36. Se 8 operarios ganhavam 675 réis por dia, cada um, quer
dizer que para os 8 em cada dia era necessario uma quantia
egual ao producto de

675

S

5400 réis.

E para os 18 dias que elles trabalharam serd, pois, necessario
18 vezes esta quantia em dinheiro, isto &

5400
S8

432
54

97200 réis

Mas, além d’estes 8 operarios, ainda na obra havia mais
10 (pois que 18 — 8 = 10), que ganhavam a 530 réis cada
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e LT e 8
um. Portanto teremos de calcular
pstes 10; o calculo & feito exactamen

530 >< 10 = 5300
5300 >< 18 = 95400 réis
18

a2
e 0
95400 réis

Bastard pois sommar as duas quantias achadas, e obter-
ge-ha o total necessario para pagar 208 operarios, total que
serd egual a 97200 réis

4 95400 »

192600 »

a quantia necessaria para
te do mesmo modo:

VI
Addiao de quebrados

37. Faca-se uma simples addigfio dos seguintes quebrados

—i— - —‘1)— e junte-se 4 somma dos inteiros 10 - 9 = 19.
Effectuando a reducgio ao mesmo denominador feremos:
3 1 A 4
i e L

Sommando agora os numeradores segundo a regra, temos:
6 4 10 2
T S s i e horas
que temos de juntar 4s 19 horas. E obteremos
2 2
e gl Pl e 90 —— horas
8 8

ou 20 horas e 15 minutos.




BIBLIOTHECA DO POVO

38. E' apenas fazer a somma, reduzindo a0 mesmo deno-
minador

6 16 8

60 =60 = 50— i

"~

1 1 10
T
3 i : :
Séo, pois, — da infanteria.
15

1 2 1
39. Sommam-sge 0s quebrados T -+ = + & redu-

(5

zindo-08 20 mesmo denominador, o que dard

24 ob: " 94 - 94 gl 09

g6 34 10 5
Al

e junta-se este valor 4 somma dos inteiros 18 - 15 |- 14 =47

o que d4 47 |- 1

b} 5
= 48 — horas (isto é, 48 horas e 25
12 12

minutos, porque a duodecima parte da hora ¢é cinco minutos, e
15!

=y da hora sélo, pois, 25 minutos).

40. Bastard sommar os quebrados segundo a regra:

3 2 5 331512  10<123< 2
0 T T2 T 10<B=<i2 T 101512
T0SSIF><rh
T o< 1512
540 . 240 50

1800 1800 ' 1800
1530 153 T

= 1800 — 180 — o0 U2 Pesd

dividindo successivamente por 10 e por 9 os dois termos do
quebrado para assim o reduzir 4 expressio mais simples.

;;mw. e e gy
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VIL
Sublraccio de quebrados

41, Reduzem-se os numeros mixtos 4 forma de quebrados
¢ acha-se a differenga depois de 0s reduzir a0 mesmo deno-
minador,

3 1 51 19
12 —_— =) — = — =
4 2 4 2
102 76 26 a2 5
GrETEES s A e S
isto ¢, 3 annos e 3 mezes.
42, Procede-se do mesmo modo:
3 b 303 365
B — — 45 —_————
4 8 4 8
2494 1460 964 241 30 1
SRR A gy e gt Ly

E’ pois 30 metros e g ©Queum faz mais do que o outro.

43. Acha-se a differenca entre

o 3 5 3 20 6
D B A S e e 8
14 7 3
S lome b e ] e
8 4

3

E’ pois 1 metro e T differenga entre as duas.
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|
.
44. Achando a diflerenga |
1 1 9 3 8 ‘
b 0 s b e e |
4 2 4 2 3 8 8 4
A differenga & pois 3/; de hora ou 45 minutos.
VIIL
Multiplicacao de quebrados
45, Basta fazer a multiplicagdo de
i 7 28
43— =4X—=—=14
2 2 2
Anda 14 kilometros.
46. Multiplicando i
; o 9
G 3= =2 !
4 4 4 I
1 1
acharemos que bebe 23 litros e Sy ]
47. Multiplicando ,
5 75 3
10— — ==
8 8 8
3
acharemos 9 kilogrammas e e
48. Multiplicando
5 125 100000
15 — > 800 = — < 800 = = 12500

8 8

acharemos 124500 réis,
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IX
Divisio de quebrados
49. Dividindo

2 67200
== 33600 >< Pt i 9600

1
33600 : 83— = 33600 :
2 7

0o |~

acharemos 98600 réis o preco da duzia de chapéos; e dividin-
do depois por 12, teremos o preco de cada um.
9600 : 12 = 800 réis, preco de cada chapéo.

50. Basta fazer a divisio de
2 2400 2
)

1 11
120085 =——==1200:———=1200>< — = —
2 2 11 11 11

numero de voltas por hora que a roda faz.

5 4
51. Bastara fazer a divisio de 24 o por 77 5 d’este

modo ;

5 4 221 543 221 1547
24— Ml — = — ;. — = — > —— —

9 7 9 i 9 548 4687

L’ esta fracgdo.

52. Dividindo
//

acha-se o nuwmero 2 que é o numero de vezes que estd contido
no outro quebrado.
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X

As quatro operagies de quebrados

58. Segundo os dados temos

3 1
R do tonel — 120 litros; £l do tonel ¢ 3 vezes me-

3 1 120
nos do que og —~ 5 portanto — do tonel = ——
4 4 3

4

Mas B do tonel (isto ¢é, o tonel) é egnal a 4 vezes o quar-

to que acabamos de achar; por isso temos
120
Capacidade do tonel = S Sl = 290 160
3
160 litros &, pois, a eapacidade que se desejava saber.
5 :

54. Os T da edade devem dar a edade que tinha o su-

jeito ha 12 annos menos 08 4, isto €, ha 8 annos.
)
Quer isto dizer: a0s G & necessario juntar 8 annos para

1 SE
ter os T ou a edade do sujeito, e portanto

2 a
~—— da edade = 8 annos, e tambem
i
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1 2 8
—— da edade — metade dos —— = —— sendo pois
7 7 2
7 1 7><8 56
~— oua edade = 7 vezeg — = ——— = )— — 28
7 7 2 2

Tem portanto 28 annos,

655. O primeiro em 4 horas faz 3 metros: em 1 hora faz,

9

portanto, 4 vezes menos ou do metro.

O segundo em 7 horas faz 5 metros, € em 1 hora faz 7 ve-

ZEeS menos ou do metro.

Para comparar, reduziremos as duas fracedes ao mesmo de-
nominador; e teremos

5 3 21
0 1,0 faz EE T
2 b 20
0 2, faz e

Logo o 1.0 trabalha mais do que o segundo e faz a mais

1
—2§ do metro,

56. A 1.2 fonte enche o tanque em 4 horas; em uma hora

1
enche apenas ~4— a 2.2 enche-se em 6 horas; em uma hora

1
enche apenag b

Em uma hora, portanto, as duas fontes enchem:

5
—_—t e = — L s —— = — d
Pl e o4 " 2 24 e tanaan
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5
Se para encher o do tanque € necessario 1 hora, para
1 2 4
encher 19 do tanque serd necessario 5 vezes menos tempo,
1 d23
on —= da hora; para os ETR isto &, para encher o tanque,

1
serd necessario pois = >< 12, e como

1 12
e P s

22
5 SR RS

2
serd o tempo necessario 2 horas e By da hora, ou 2 ho-

ras e 24 minutos.

57. Quando o relogio marea uma hora, o ponteiro pequeno
tem de avanco sobre o grande 5 minutos exactos.

Precisamos primeiramente fixar que o ponteiro grande, que
tem de percorrer as 60 divisoes todas, tem em uma hora de
percorrer 55 minutos mais do que o pequeno, que s6 percorre
5 minutos (intervallo entre a marcagiio de cada hora).

D’aqui vemos, pois, que o ponteiro grande leva 60 minutos
para conseguir levar de avango sobre o pequeno 0s 55 minu-
tos que tem de andar a mais.

Para avancar pois um minuto, deve-lhe ser necessario

60
—— ; €, portanto, para vencer 0s 5 minutos de avanco que o
55

outro lhe tem no problema, ser-lhe-hdo necessarios

60><5=000=5, 25 — 5 5

55 55 55 11

E como 5 minutos era o avanco do ponteiro pequeno sobre
R

5
o grande, avango que o grande vence em 5' , podemos
1

SR >g\.—
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pois responder que: quando os ponteiros estiverem um sobre

=
1 5
o outro entre a 1 e as 2 horas, é 1 hora 5/ e

Este problema pode ser proposto para qualquer outro ponto
do relogio; e, como sabemos j4 que este avango achado é o cor-
respondente a 5 minutos, facil é caleular todos os outros que
sdo eguaes a 10/, 15/, etc., pois basta apenas duplicar, tripli-

5
car, ete., o valor 5/ T e acrescental-o 4s 2 horas, 3 horas,
ete., para ter a hora quando os dois ponteiros estdo um sobre
o outro entre as 2 e 3 horas, entre as 3 e as 4 horas, etc.

. Para prova concludente bastar-nos-ha vér qual é a hora
quando os dois ponteiros estdo um sobre o outro entre as 11
horas e o meio-dia.

A hora, segundo 0 que acabamos de vér, deve ser: 11 horas
: 5
e mais 11 vezes o valor do avango 5/ =5

ora11><5/i~11><ﬂ——eor
T 1T e

isto 6, 11 horas | 60/ — 11 b, - 1k, — 12 horas,

E realmente entre as 11 e as 12 os ponteiros sé estdo so- |

brepostos quandc é meio-dia.

58. Este problema é muito parecido com o anterior; por
isso bastar-nos-ha vér que o ponto do mostrador exactamente
opposto 4s 3 horas é 9 horas: o ponteiro grande sé pode-
T4, pois, estar no prolongamento do pequeno, guando tiver
vencido os 45 minutos de avango que existem #s 3 horas.

Para os 55/ de avango sio necessarios 60/

60

Para 1/ de avanco sdo necessarios ==

5

60 >< 45
55

60 >< 45 2700 5

BB e 2 B e

Para os 45/ s8o necessarios

Ora
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Os ponteiros estardo pois no prolongamento um do outro 4s
1
3 horas 49/ —.
59. O galgo tem de dar os 95 saltos de avan¢o que d’elle
tem a lebre. Ora
4 saltos do galgo = 7 galtos da lebre

{
1 salto do galgo = 4 vezes menos ou T dos saltos da lebre;

saltos da lebre,

Mas quando o galgo dé 6 saltos, a lebre d4 8, e, porfanto,
como j4 temos a que eorrespondem os 6 saltos do galgo com-
parados com os da lebre, teremos que os 6 saltos do galgo

1
destroem 10 —? — 8 sgaltog da lebre.

1 2
= o
2 2 1

G
Sy 925
Isto &: destroem —2—~ saltos da lebre.

5
Para ganbar o saltos da lebre sdo necessarios 6 saltos

1
do galgo; para o salto da lebre ¢ indispensavel 5 do
salto do galgo; para 1 salto da lebre é preciso o dobro d’este
6 < 2
valor, —_——; para os 95 que a lebre levava de avango serilo
5

pois necessarios

6 < 2 < 9 1140
5 R ol

saltos do galgo.
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60. Uma vez que 4 3.* pessoa vendeu a mutade dos ovos
que lhe restavam e mais metade de um ovo, e que entron na
cidade levando 36 ovos, pide-se logo affirmar que estes 36
ovos equivalem & metade dos ovos que levavya, quando encon-

1 :
trou a 3. pessoa, menos o ovo, que foi o que deu a mais.
E por consequencia o numero total dos ovos que levaya,
1
quando encontrou a 8.2 pessoa, era egual a 2 vezes 36 ol
ovos, isto &
73

1
2> Bh == O (S
2 2

pois que a metade dos ovos que levava, na oceasio do encon-
gl re =Tk
tro com a 3.* pessoa, eram 36 ovos mais —5 ovoou 36 5 OVoR.

Portanto ao encontrar a 3.* pessoa levava 73 ovos, e ven-
deu-lhe 37.
Do mesmo modo se vé que a0 encontrar a 2.% pesgoa levava

il 147
2><737:2><7=1~170VOS

e que lhe vendeu 74 oyos.

Egualmente se vé pelas mesmas conclusdes que ao sahir de
casa leyava

295
2

2 > 147 =25< = 2995 ovos

ro | =

€ que vendeu 4 1.2 pessoa 148 ovos.
Portanto vendeu:
4 1.2 PeEBOR. .. sseeesceranas. .. 148 ovos

4 2.2 O S O RO KR I O O 74 »
4 3.2 e e o e e o A Bt
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61.— A primeira roda tem 162 dentes; e a segunda, que tem

2
o dos dentes d’esta, terd pois

2 |
$ 162 >< -5— — = 108 dentes !

gunda, terd

16 ;

\ : A terceira, que & a immediata e que engrena n'esta se-
2
.' 108 >< A 72 dentes |

A quarta, que é a mais pequena, terd finalmente i
R VY i
H2>< ——— ———=+— 48 dentes ]

3 3

62.— Se o viajante percorreu a estrada toda em 4 dias, e

i 1 ; :
se no 1.° dia percorreu = auer isto dizer que lhe ficaram ~R

para percorrer ainda s

1 3
Mas no segundo dia percorreu = dos i isto é:

3 1 3 1 1
g > o E deixou ainda para percorrer 5

1 1
da estrada, por isso que este ultimo T mais T do 1.° dia
faz metade da estrada.

i 1
No terceiro dia percorreu porém o de o da estrada,

isto é:
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4 < . ! E dei d ta t = fi
5 S eixou de percorrer téio somente T
nal.

No quarto dia percorreu este quarto da estrada, quarto
que é egual a 12 metros, segundo os dados do problema.

; 1
Portanto em cada dia percorreu B equivalente a 12 me-
tros; e a estrada ‘toda tem de comprimento

4 >< 12 metros = 48 metros

2
83.— Se as locomotivas se encontram a 3 do caminho é

porque, a que tem menos velocidade, andou apenas = em-

2
quanto a outra andou os ry do caminho.

Quer isto dizer que, se as velocidades fossem eguaes, no fim
das 12 horas tanto uma como a outra locomotiva estariam ape-

1
nas 8 —- do caminho, para o lado d’onde haviam partido, e

ndo tinham chegado a encontrar-se, pois distanciavam uma
da outra ainda o ultimo tergo do caminho; mas esta distan-

1
cia Fo foi vencida nas 12 horas, porque uma das locomoti-

vas fazia por hora 3 kilometros a mais do que a outra, e por-

tanto nas 12 horas andou a mais 36 kilometros do que a ou-

tra; e estes 36 kilometros slo portanto o terco que as distan-

ciava quando supposemos que tivessem a mesma velocidade,
Logo a distancia total serd egual a

86 >< 3 = 108 kilometros




28 BIBLIOTHECA DO POVO

1
64.—Se a pessoa bebeu e deizou evidentemente no copo

2
5 ainda de vinho puro.
Quando bebeu da segunda vez, depois de ter enchido o copo

1 2
com agua, bebeu i dos 5 de vinho puro: isto é, bebeu mais
ainda

it
e — T de vinho puro

4 1 3

1 1 :
5 ? S copo de vinho puro.

Tornando-o a encher com agua e bebendo metade, quer di-
zer que bebeu ainda mais

e 1o Shn
5 =5 3 cocopodevinho pur.
1 : :
e portante no eope ficou apenas T de vinho puro, pois que

S
4 4
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XI

Numeros decimacs

65.—Na 1.2 vez. ....... 5,46
Na 2= voz........ 4. 375
Na8.2vez...o0.s. 0,985

10,820
Comprou pois 10,82 metros.
66.— Precisava de. .... : 845,780
Tinha j5......... 250.01
A differenca€s. .. .o . 595,710 kilog.

Foi este o trigo que teve de comprar.

67.—Fazendo a multiplicagio acharemos..... 8,325
2400
33300

16650
19980,(000
O prego total do panno foi portanto 195980 véis.

68.— Basta fazer a divisio de 15950 por 7,25

d'este modo

1595000 i 795

1450 2200
00000

e acharemos para o prego do metro a quantia de 25200 réis.
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I S
llf XII
I
i Systema melrico
‘ ‘ 69.— Basta dividir a altura total pelo numero de degraus

I para ter a altura de cada degrau, do modo seguinte:

I |
| 50150 | 32500

| 266500 0,182

i 65000

i 0000

as

ﬂ\ A altura pedida é 0™,182 ou, passando para millimetros, 182
milimetros.

| 70.— Se multiplicarmos o numero dos carretes pela exten-

‘ a sfio do fio de cada carrete, teremos

i 104,50 :

" 375 o

‘ 5225

il i 7315

1 3135

39187,50
que representa a extensdo total em metros. Passando a kilo-
metros, teremos:
| 39km 18750; isto é, 39 kilometros, 187 metros e 50 centimetros.
‘ ?1.— A propriedade tem no total.... 786,09 hectares
Olipiadoitem  Ssas et 68,0305 »
Al differenca: 6 5 v e et sisene 718,0595 »

que representa as terras de lavoura e outras mais com a se- [
guinte drea:

718 hetcares, b ares e 95 centiares.
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72.—Dividindo o valor do hectare por 100, teremos o preco
do are, uma vez que cada hectare tem 100 ares. E por isso

170000

achamos : = 18700 réis, valor de cada are, Multi-

plicando a area da propriedade pelo prego, teremos :

45,60
1'700

3192
456

réis.....  77520(00

valor total da propriedade.

73.—Dividindo o prego total pelo numero dos hectolitros
assim d’este modo

289200 | 48
0120 6025
240
00

acharemos o preco do hectolitro; e dividindo por 100, visto ter
cada hectolitro 100 litros, teremos a final para o preco do litro
60,25 réis.

74.— Se do peso total descontarmos o peso do barril va-
sio, teremos

25,04 kilogrammas
7,955 k

17,785 »

para o peso da agua que enche o barril, peso expresso em ki-
logrammas, ou 17:785 grammas, exprimindo-0 em grammas.

Mas, como sabemos que um gramma & o peso de um cen-
timetro cubico de agua pura, concluiremos com facilidade que
a capacidade do barril é 17:785 centimetros cubicos.




BIBLIOTHECA DO POVO

75.— Dizer que um tonnel comporta 315 litros, ¢ o mesmo
que dizer que tem de capacidade 815 decimetros cubicos, pois
que o litro ¢ a capacidade de um decimetro cubico,

Ora 315 decimetros cubicos de agua pezam 315 kilogram-
mas, pois que cada decimetro cubico de agua pura peza um
kilogramma.

Se a este pezo juntarmos o pezo do tonel vasio, teremos

315 kilogrammas
33,05

P

348,05 »

para peso fotal do tonel ckeio de agua.

76.— Cada cavallo por anno consome de

Blennise vas e oo 10 >< 365 = 3650 kilogrammas
L e S AR SO 10 >< 865 = 3650 »
Cayadaiscise 5 15 >< 865 = H475 litros

Portanto em dinheiro gastira cada animal a somma das tres
geguintes verbas :

3650
Feno... 5500

1825
1825

20075000 que dividido por 1000 dd 20075
3650
Palha... 2350

1825
1095
730

8517500 —— 1000 == 85776
5475
Cevada..... 85

21375
43800

465365
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.

que dividido por 20 (duplo deealitro) dé 23268,75 réis
Sommando pois estas fres verbas, teremos :
23268,75

‘:' —»‘5
20075
8577

E multiplicando por 8, visto serem 3 os cayallos, teremoas
51921,25
9
3

155763,75

valor total da despesa feita com og eavallos durante todo
0 2nno.

XTI
Regra~de-tres simples

77.—E’ uma simples questiio de proporgdo fundada no se-
guinte raciocinio: se o numero dos homens duplica, triplica,
etc., a obra de certo duplicard, triplicard, ete, Ii portanto di-
Temos &

6 homens : 42m: : 10 homens : &

d'onde x = s =10

[
X

Isto é: farfio 70 metros.
78.— Estabelece-se a proporglo

28 machinas : 569= : : 257 machinas : @

146233
2B e
28

@ = 5222,6 metros
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79.— Do mesmo modo estabeleceremos a seguinte propor-
¢ao ;
65 homens : 130 kilogrammas : : 150 homens : @
130>< 150
dondelri=1=—ce=ramy
65

19500
20— =

65

Sio necessarios pois 300 kilogrammas de péo.

80.—Se 2 metros de altura dio 5 de sombra, a altura da
torre deve estar na mesma relagdio para os 110 metros dé
sombra que faz. Portanto teremos:

Hm:9m: :110:

110 ><2 220
d'onde = — -—g—— = —5— = 44m

T = 44'metros de altura

81.— N'este exemplo j4 o raciocino é differente, e por isso
a regra-de-tres a applicar ¢ a inyersa e nio a directa, pois se
o numero de homens que faz a obra diminue de metade, nm
terco, um quarto, ete., ji o numero de dias gasto devera du-
plicar, triplicar, ete. Portanto a propor¢ao 4 estabelecer serd :

10 homens : 15 homens : : 18 dias :

S30 necessarios 27 dias, como ndlo podia deixar de ser, uma
vez que diminuiu o numero dos homens.

22.— E’ tambem uma regra-de-tres inversa, porque, dimi-
nuindo a largura da fazenda, de certo deverd ser necessario
mais fazenda para fazer o mesmo numero de casacos. A pro-
por¢lo serd pois :
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S A e i e ol
75 centimetros : 80 centimetros : : 75 metros : a

75 >< 80
r= ;75 = 80 metros

83.—Pelo mesmo principio estabeleceremos a seguinte
proporgdo :

17 diasg : 14 dias : : 22 homens : z

22>< 14 308
Alonde o e e G 4

7 71

2 = 4 homens

84.— Pelo problema se vé que é necessario que 0s viveres
cheguem para 12 mezes, pois que sdo mais 4 mezes além dos
8 mezes calculados para a guarnigdo toda. Se considerarmos
pois que augmentando o tempo, durante o qual a guarnicio
deverd ser sustentada, forgoso 6 que a guarni¢do diminua,
para os viveres chegarem para todos durante todo o tempo,
poderemos applicar ainda a regra-de-tres inversa e diremos:

12 mezes : 8 mezes : : 13500 homens : 2

o 18500 <8 108000
g e ST g

2 = 9000.-homens

Isto é: os viveres chegam apenas para 9000 homens du-
rante os 12 mezes. Mas, como na praca estivam 13500, resta-
nos apenas fazer a subtracgio de 9000 homens dos 13500
para achar quantos terio de sahir:

13500 — 9000 == 4500 homens sfio pois os que hio de sahir da
praga.

85.—L" ainda uma regra-de-tres inversa. Por isso teremos:
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18 dias : 20 dias

: 36 homens : =

o 36>20 70
onue & = 18 == —‘—15 o

2 == 40 homens

XIV

Regra-de-tres composla

86.— Disporemos os dados do problema pelo seguinte mo-
do:
6 homens 24 dias 8 horas 456 metros
5 20 10 @

Como todas as quantidades sfio divectamente proporcionaes _
4 especie da incognita, applicaremos a regra seguinte : ‘*c

EByualar a incognita ao producto da relativa conhecida pelas
quantidades da 2.2 linka que lhe forem dircclamente proporcio-
naes e pelas inversamente proporcionaes da 1.2, e dividir este
producto pelo de todas as outras quantidades directa e inver-
samente proporeionaes que ndo entraram no 1.° producto.

5 3¢ 20 3< 10

Vird o = 456
Vird ) ><6><24><8

8%7.— Dispondo os dados conforme a regra, teremos :
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20 dias 14 horas 1500 kilometres
14 12 z

E ,applicando a vegra, vird, por serem todas directamente
proporcionaes 4 relativa,

14 >< 12

% — 15005
< 905 14

168

= 1500 T
2S00

252000
2z —=-———= 900 kilometros
280

88.—Procedendo do mesmo modo, emquanto 4 disposicio
dos dados, teremos:

[ a e
40 metros b metros 0,75 metros 12 dias 15 homens 12 horas
103,56 @ 1 25 18 11

Mas, como ha quantidades directa e inversamente propor-
cionaes 4 relativa, marcal-as-hemos com um D ou com um I do
seguinte modo, afim de mais facilmente ge applicar a regra
para achar o valor da incognita :

i L D D D
40m comp. 5= alt. 0,75 esp. 12 dias 15 homens 12 horas
103,56 x 1 25 18

em que a incognita € a altura do muro, E se augmentar ou
diminuir o numero de dias, ou de homens, ou de horas, augmen-
tard ou diminuird a altura do muro que elles fazem, isto é:
a incognita é directamente proporcional ds quantidades mar-
cadas com um D. E se o numero dos homens {6r constante,
bem como os dias e as horas de trabalho, deverd a altura do
muro ser maior ou menor conforme diminuir ou augmentar o
comprimento e a espessura, isto é: a incognita ¢ inversamen-
te proporcional a estas outras quantidades ¢ue vido mareadas
com um L
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Applicando a regra indicada para a resolugdio, teremos pois:

25 >< 18>< 11 >< 40>< 0,75
12 5¢15><12 > 1 < 103,5

148500
223560

742500
®= 298560

= 3,321
89.— Procederemos exactamente do mesmo modo que no
anterior problema, e teremos pois:
I T
7 homens 28 dias 10 horas
49 homens a dias 8 horas

vindo para o valor de = *

90.— Procedendo ainda do mesmo modo, teremos :

D I |
12 dias 12 operarios 12 horas 36 pecas 25 metros |
12 » 1247 » 12 » z 50 '

Niio consideraremos dias nem horas, por isso que séio con-
stantes, e teremos para o valor de v
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isto &: 28 pegas de 50 metros e 1 peca de 25 metros.
Poderiamos ter reduzido isto a uma simples regra de pro-
porgio, reduzindo as pegas e metros 86 a metros. I teriamos:

12 :19: : 86 ><25: 2
12551950900 T

* 19 >< 900 17100

— — 5_)7 m
12 TR

xr—

Para ter o numero de pecas basta dividir este numero por 59

14251 = 1
e vird i 28 pecas e 25 metros.
U

XV
Regra de juros e desconlos

91.— Nada mais temos do que fazer a applicagiio das for-
mulas que se encontram na Arithmetica pratica (volume V da
Bubliotheca do Povo e das Escolas). Substituindo as lettras
pelos valores do problema ¢ effectuando as operagdes, acha-
remos a incognita procurada.

A incognita n’este exemplo ¢ o juro, e por isso a formula a
applicar serd
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A<t T

100

d’onde portanto

5003000 >< 5 >< 30

100 >< 12

porque, 2 annos e 6 mezes ¢ o mesmo que 30 mezes.
Effectuando as operagoes, acharemos successivamente :

5008000 >< 150
100 >< 12
75000000
1200
l J = 624500 réis
i : . : : -«
[ Convem aqui advertir que, no denominador da formula, de- v
‘ pois da applieaciio, apparece-nos mais o factor 12 porque re-
duzimos o tempo a mezes no numerador, e temos de fazer o

‘ mesmo no dencminador porque a formula é apropriada 4 uni-

dade de tempo, geralmente adoptada, o anno.

Se o tempo fosse um numero completo de annos, seria esse
o numero que substituiria o ¢ da formula; e o denominador
seria simplesmente 100.

Se por exemplo quizessemos saber qual seria o juro sé-
mente nos 2 annos, teriamos :

\ 5 B005000><55<2
Il 5 100

5008000>< 10 5000000
100

100

J = 504000 réia
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92.— Applicando a formula que nos di o tempo:

. 100 < J
TLAXy
acharemos:
100 3< 453000
6008000><5

e effectuando as operagdes teremos:

4500000
~ 3000000

45
ou f= 50" depois de dividirmos os dois termos do quebrado

por 100000 (o que lhe nio altera o valor), e portanto :

15

=1

1
e 1 =

2
isto €, o tempo serd:

1 anno e meio, ou 1 anno e 6 mezes

Mas para melhor fixarmos o meio de achar o numero de me-
zes, indicaremos a operagdo toda: depois de termos chegado a

)
T80

effectuaremos a divisfio d’este modo :

45 | 80
este resto...... 15 1 anne
> 12 mezes

30
15

30
00 6 mezes

acharemos..... 180
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que, dividido pelo primitivo divisor, nos dard o numero de
mezes, que J4 acima hayviamos achado por outro meio.
| Se ainda ficasse um resto e quizessemos saber o numcro de
| dias, bastaria multiplicar esse resto por 30 (numero de dias
‘ que tem o mez) e dividir o producto pelo mesmo divisor da
fraccdo primitiva.

93.— N'este problema a férmula a empregar é:

| 100><J

e substituindo os valores teremos:

100 >< 805000
T 4008000 < 2

effectuando vird :
8000000

r= —
800000

isto é, a taxa é de 10 9/, ao anno.

Se o tempo nio fosse um-numero exacto de annos, mas um
numero de annos e mezes, deveriamos reduzir tudo a mezes;
e entfio, na formula, substituiriamos ¢ pelo numero de mezes
achado, mas deveriamos ter o cuidado de multiplicar o nu-
merador da férmula por 12, por ser a formula s6 appropriada
para a unidade anno.

No nosso caso por exemplo acharemos:

100 >< 80000 >< 12

400000 >< 24
effectuando as operagdes acharemos :
= 100 >< 960000
9600000
96000000
~ 9600000
7 =10
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isto €, a taxa é de 109/, ao anno, como j4 haviamos achado, e
como ndo poderia deixar de ser.
94.— Para acharmos o capital empregaremos a férmula:

100 < J
A= —
>t

substituindo os valores teremos:

i 100 ><1208000
I 6><2
ou cffectuando as operagies :
12000000
LD

A = 1:0005000 réis

Ainda n'este exemplo teremos de fazer a mesma considera-
¢do, que temos feito n’outros, aproposito do tempo, e pelo mes-
mo motivo.

Assim, n'este exemplo, se tivessemos um numero de mezes
em vez de nm numero de annos, teriamos de substituir £ pelo
numero de mezes, mas teriamos tambem de multiplicar o nu-
rador da férmula por 12 do seguinte modo:

100 >< 1205000 >< 12
6>< 24

por que dois annos equivalem a 24 mezes (uma vez que o
exemplo é o mesmo, e que este preceito é para quando o
numero de annos nio ¢ exacto ou inteiro). Effectuando as ope-
ragoes acharemos :

« 100 >< 1440000
T 144

144000000
144
A = 1:0008000 réis

como j& haviamos achado.
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95.— A férmula a empregar é a mesma, apenas com diffe-
renca de lettras (como foi explicado na Arithmetica pratica)
que s0 querem melhor significar o que se pretende achar :

A férmula gerd pois:

¢ substituindo og valores vem:

3
9605000>< 6 >< 12
D=

100

9605000 >< 18 17280000

100512 0 151900

‘ D 172800 86400 145400 réi
g R 4,
{1

Logo o desconto serd de 145400 réis.

Ainda n’este exemplo, convem advertir que na substituigio
do ¢ pelo seu valor é necessario : applicar a férmula exacta-
mente quando o tempo ¢ um numero exacto de annos; appli-
cal-a com o denominador 1200 (producto de 12 mezes por 100)
quando o tempo é um numero exacto de mezes; e applical-a,
finalmente, com o denominador 36500 (producto de 365 dias
por 100) quando o tempo é apenas de um qualquer numera
de dias, como em geral costumam ser as lettras de pequenas
quanfias.

XVI '

Regra de compra ¢ venda de fundos

96.— A resolugio d'este problema é uma simples regra de
tres, que se formila na seguinte proporgio :




PROBLKMAS DE ARITHMETICA . 45

52,14 : 100 : : 3800000 :

3300000 >< 100

d'onde. . ... e
52,14
effectuando as operacgdes
380000000

— -
52,14

2="T288070
Isto ¢, podemos comprar 7:2005000 réis em inseripgdes.
97.— A proporgio serd esta:
100 : 52,14 : : 6500000 : 2

9 52,14 >< 6500000
d’onde..,.. e s

100
338910000
L= ——
100
z=3:8895100 réis

o que quer dizer que se necessita d’esta quantia, em dinheiro,
para comprar os 6:5008000 réis em inseripgdes.

98.— E’ uma simples regra de juros assim resolvida :

100: 3 5 : 15000000 ; a

15000000 >< 3
D=

d’onde.....
onde 160
45000000 3
r=—""T " =45084000 réis
100
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99.— Estabeleceremos a seguinte proporgdo:

6:100: 232

d’onde.....

Deverio estar pois a 50 as inscripgbes para o seu juro ser | 3
de 6 9/,.

100.— A proporgio € esta:
52 : 3 : : 6500000 : @

3 >< 6500000

d'onde.... = i
52

19500000 ‘?
V=i
52
}

2 — 3758000 réis

quantia que representa o rendimento,
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